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Clasa a XI-a
Barem de corectare qi notare

Subiectul I
Fie C = AB- BA a)'g ='(lA)-'(Ad)='B'A-'A'B =-BA+ AB =C ............... ............ 1p

TrC=0-c=(* / ) '............... lp; detC =-x2 -y'<0 ..."' """"""" 1p-[., -*)
b) (,e+a).'(.t+n)=(A+B)'(A-B)=A'-B'-(AB-BA)=A2-82-c"""""""""""""""" lp

' (,t + a). (e + a) = (t - a)' (e + a) = A2 - 82 + (es - BA) = A' - 82 + C """""""""""""""" lp

Deducem cdr det(Az - B' + C) + det(A' - B' - C)= [oet(,'n + B)1' +[oet(,1 + r)]' > o

Dar det(A2 - B' +C)+det(,,t' - n' -C) = z'laet(,a' -a'z)+detC] """"""""""' lp

qideci det(,t, -A,)*detC>0=det(1'? -A')r-detC>0 (dinpunctula).............. ...... 1p

Observalie. Demonstra,tia se poate face Ei prin calcul direct.

Subiectul2
a) Presupunem cd, A este inversabil[. Din AB - BA= A= ABA-1 - B = Iz """""""""" lp

rr(,tai-B)= 2 ..........lp; contradic,tie wrr(.l,a,l-' -B) =rr(ln'qt)-r'n=TrB-TrB=0' ""' 1p

Deci A nu este inversabili.
b) Din punctul a) avem cd detA= 0. Cum TrA=Tr(AB- BA)=O rez;ultd, din teorema Cayley-Hamilton, c[

A2 = 02.....2p;Demonstrim prin induc{ie matematici faptul cL AB'A= Q pentru orice n 21........ 2p

n :1 : ABA = (,1+ nl),1. : A2 + BA2 = q Presupunem cd' AB' A = 02.Din

AB=BA+A+ABn*r =BAB" +AB" >AB"*1A=BAB'A+AB"A=Q.AEadar AB'A=Q pentruorice n )1.

Subiectul3

Notrm 1=r@,) r(+) ,(+),n>o+b.=<t4 try+=*r(H) , lp

a,+rlan = an+t-o,= f(J l-g. ....... ..................2p
n+l-n \n+t)
Atunci, din lema Cesaro - Stolz se obline cd. 9, -+, - f(+)+ 0 ............ ........""""""" 2p

=limP5'=0= limb,=O"'"' "'"'"'2p
n+a 

\ 
u+€

Subiectul4

a) rnn*l =lr+rnL,yn>2>rnn*l -1on =lrr0,yn>2=n*l r!-vn>2............." """"" lp
Xn+t fr Xn Xn+t xn ft Xr+t xn

Deci (x, 'l este un gir strict descrescltor Ei cum este format din numere strict pozitive, rezultd cI este convergent.

\n ),,,

F-;;;:;,,, ;; :,:rr r-)+,,,,,:;:,;,; )+:,,,),,,;; --- -- -- :-i:
xn+t xn fl xr+, n n n+l

Fie lim&=xeR.Din(1),printrecerelalimitl,deducem x=x.e.=(e'-f)'r=Q3x=0......'.....1P
n)@ lX

b) Scriem _ _n.Cum lrr',lim&=0+tmi1=+m $iestestrictcrescitor,putemaplicacriteriulStolz-
n n+@ n "-xn

cesaro. . .....]-........ """""""""""'2p
xn

n+l-n
n+l n

Xn+t xn


